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INTRODUCCION

Historicamente, los relevadores de sobrecorriente fueron una
de las primeras formas de proteccion en sistemas eléctricos
de potencia y, en la actualidad, son uno de los dispositivos
mas utilizados en los sistemas de proteccion del sistema.

El disefo de los relevadores digitales tiene como objetivo emular la operacion de
los dispositivos de proteccion electromecanicos de sobrecorriente.

El modelo de relevador debe comprender:

« Estado dinamico de operacion, ante corrientes de falla -l
variables en el tiempo T . B
« Estado de restauracion, que se origina al ser eliminada la "h
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falla.



Relevador instantaneo de sobrecorriente (50)

El relevador instantaneo es usado como proteccion primaria para
reduccion el tiempo de disparo del relevador de sobrecorriente de
tiempo inverso.
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Calculo de parametros de ajuste. 50
Criterios

Relevador instantaneo de sobrecorriente

inst N k max

Corriente: pickup shortcircuit

K (1.1a1.3)

Tiempo: 0.015-0.05s

k es un factor de seguridad que depende de la respuesta del 50 a
asimetrias en la corriente de falla y del criterio conservador.

Si el valor de ajuste es menor que la maxima magnitud del
cortocircuito en F no es requerida la direccionalidad.

Es importante evaluar el alcance de la proteccidon en regimenes
normales de operacion.



Relevador instantaneo de sobrecorriente

La proteccion de sobrecorriente usa la corriente como unico indicador
de la ubicacion de la falla.

Sin embargo, la corriente de falla depende del voltaje de pre-falla y la
impedancia de Thevenin en el punto de falla.




Relevador de sobrecorriente de tiempo inverso (51)
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Relevador Digital de Sobrecorriente
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Relevador Digital de Sobrecorriente

Tiempo (seg)
100

Corriente (A)



Caracteristicas de operacion

« Las caracteristicas tiempo-corriente se dan en forma de
familias de curvas publicadas por los fabricantes.

 Los relevadores electronicos analdgicos y digitales se disenan
para emular las caracteristicas de los relevadores analogicos
con el objetivo de facilitar la coordinacion.

« Las caracteristicas tiempo-corriente de los relevadores de
sobrecorriente electromecanicos estan determinadas por la
dinamica del desplazamiento del disco de induccion.



Caracteristicas de operacion
Estandares |IEEE

IEEE Std C37.112-1996 T nA + B | diar
donde: et e 17 -1

Estudio Paramétrico

T (s)
N

T (s)

I (A)

I(A)

1(A)



Calculo de parametros de ajuste. 51
Coordinaciéon por corriente

primary

- Z

Relevador de sobrecorriente de tiempo inverso

_ backup max backup primary

Sensibilidad:

min imum
phase to phase fault

Sensitivity =
pickup



Calculo de parametros de ajuste. 51
Coordinacion por tiempo

b g e h

Procedimiento: 1 Sr?ax
1) Determinar tiempo de rele primario

A

primary 3 In 1y + B T (s)

2) Determinar tiempo de rele de respaldo
T, —Wi + CTI

backup primary Tbackup
3) Con Thackup Y Isc determinar la palanca de tiempo /
A
Dial =T, + B

short circuit
]backup
pickup

backup ( ]max J” ]maximum I(A)
sc _1



Coordinacion de dispositivos de sobrecorriente

Coordinacion relevador-relevador
Tiempo (seg)
100

In -1

pickup

Corriente (A)



Calculo de parametros de ajuste. 51
Criterios

0.033-0.133 s (2 a8ciclos) Operaciéon del 52
0.03 — 0.06 s Sobreviaje

Diferentes TC, errores de equipo, errores en magnitud de
corrientes de falla.

LS

CTI=0.2a 0.5s comunmente 0.3s
Otros criterios:

La corriente de falla calculada debe considerar las condiciones
operativas que resulten en mayor magnitud de falla.

Cuando la coordinacién no sea posible (redes anillo) debe utilizarse
otro principio de proteccion (pe. Proteccion piloto)

Cargabilidad del sistema: Usualmente con duracion de 1 h o mas.
Corriente de magnetizacion de transformadores

En circuitos con carga fria es necesario que sea 1.25a 1.5 veces la
corriente maxima de arranque, es necesario el uso de caracteristicas
muy inversas.



Relevador Digital de Sobrecorriente
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Operacion del 51
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Los ajustes del 67N son:

El registro muestra el tiempo real de operacion
Relevador direccional de sobrecorriente

de tierra 67N de la proteccion, el tiempo registrado fue de
lpickup=92 A -
Curva Modergtijaalr::gte inversa 7], Tiempo =0583s o0

34.98 ciclos (f=60hz).

7 :( 0.0515

+0.1140 | x 0.2=02715s
(700/92)"% -1 j



Calculo de parametros de ajuste. 51N
Criterios

Proteccion de tierra

A-c bus
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La corriente de arranque debe ser mayor a la maxima corriente de
desbalance de secuencia cero tolerable por el sistema. Tipicamente
0.1a 0.5 Icarga

Las conexiones en delta de los transformadores interrumpen el lazo
de coordinacion de relevadores.



Calculo de parametros de ajuste. 51 Secencia Negativa

Criterios

La coordinacion no esta influenciada por consideraciones de carga.

Considere el 51 de secuencia negativa como un elemento de sobrecorriente
de fase "equivalente". Obtener pickup, Dial, tipo de curva, o retardo para
coordinar con el primario.

Consideraciones sobre carga y el arranque en frio pueden no tenerse en
cuenta.

Multiplique el rele "equivalente” por V3 para convertirlo en el pickup de Sec (-).

Negative-sequence = ¥3 ("equivalent” phase
overcurrent overcurrent
element pickup element pickup)



Calculo de parametros de ajuste. 51 Secencia Negativa

Cualquier dial, tipo de curva, o retardo calculado para el "equivalente" también
se utiliza para el elemento de sobrecorriente de secuencia negativa sin factor de

conversion aplicado. |
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LIMITACIONES DE LA PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

La magnitud de la corriente en estado
estable y transitorio es variable

La coordinacion con dispositivos de
proteccion con caracteristicas de
operacion diversas



LIMITACIONES DE LA PROTECCION DE SOBRECORRIENTE
Sensibilidad

Corriente de carga => Valores elevados de la

Corriente de falla s
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LIMITACIONES DE LA PROTECCION DE SOBRECORRIENTE
Tiempo de operacion
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Tiempo (seg)
100

Relevador de
tiempo inverso

Relevador de
tiempo definido

Fusible Restaurador

Relevador
instantaneo

0.1

10 100 1000 Corriente (A)



